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Problema 1. 

    a) Stabiliți dacă numărul: 

  A = 
5

4 ∙ 9 
  +  

7

9 ∙ 16 
   +  

9

16 ∙ 25 
  +  

11

25 ∙ 36 
   aparține intervalului ( 

 1

9 
  ;  

1

3 
 ) .  

    b) Dacă x, y ϵ R cu x ϵ ( – 2 ; 6 ) și y ϵ ( – 5 ; 3 ) , arătați că numărul: 

 B = √(𝑥 + 𝑦 − 9) 2 + √(𝑥 + 𝑦 + 7) 2 este pătrat perfect.  

Problema 2.  

     Dacă pentru a, b ϵ R are loc egalitatea a2 + b2 – 2a√2  – 2b√3 + 5 = 0, să se arate că 

 (  
2

𝑎
 +  

3

𝑏
 )·( b – a )  = 1. 

Problema 3. 

     Fie prisma patrulateră regulată dreaptă ABCDAIBICIDI  cu AB=6 cm, AAI  = 6√3 cm, iar 

E este simetricul lui D față de C și punctele M și N sunt mijloacele diagonalelor ADI, 

respectiv ABI.  

a) Demonstrați că dreptele BE și MN sunt perpendiculare; 

b) Aflați sinusul unghiului format de dreptele CID și BIC. 

Problema 4.  

     Se consideră cubul ABCDAIBICIDI  , centrul O al feței ABCD, iar punctele  M și  N sunt 

mijloacele  muchiilor AB, respectiv BC. Arătați că dreptele DIB, AIN, CIM  și BIO sunt 

concurente. 

Suplimentul G.M. Nr. 10/2023 

 

Timp de lucru: 3 ore. 
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Fiecare problemă este notată cu 7 puncte. 

 

Barem de corectare și notare  

Clasa a VIII-a 

 

Problema 1. 

    a) Stabiliți dacă numărul: 

  A = 
5

4 ∙ 9 
  +  

7

9 ∙ 16 
   +  

9

16 ∙ 25 
  +  

11

25 ∙ 36 
   aparține intervalului (  

 1

9 
  ,  

1

3 
  ) .  

    b) Dacă x, y ϵ R cu x ϵ ( –  2 , 6 ) și y ϵ ( –  5 , 3 ) , arătați că numărul: 

 B = √(𝑥 + 𝑦 − 9) 2 + √(𝑥 + 𝑦 + 7) 2 este pătrat perfect.  

a) 𝑐𝑢𝑚  
𝑘

𝑛( 𝑛+𝑘) 
 = 

1

𝑛 
 - 

1 

𝑛+𝑘  
 

 

A =  
1

4  
 -  

1 

9  
 +

1

9  
 - 

1

16  
 +  

1

16 
 - 

1

25  
+  

1

25 
 -

1

36  
  

1p 

  

A = 
1

4  
 - 

1

36  
 = 

8

36 
 = 

2

9 
  

1p 

 1

9 
   ˂  

2

9 
 ˂  

1

3 
 ;   

1

9 
   ˂  

2

9 
 ˂  

3

9 
 , deci A ϵ (  

 1

9 
  ,  

1

3 
  )   

 

1p 

b)  

B = √(𝑥 + 𝑦 − 9) 2 + √(𝑥 + 𝑦 + 7) 2  = | x + y - 9 | + | x + y + 7 | 

 

1p 

 x ϵ ( –  2 , 6 ) → –  2 ˂x ˂ 6 

y ϵ ( –  5 , 3 ) → –  5 ˂y ˂ 3 

–  16 ˂x + y - 9  ˂ 0  

      0 ˂x + y +7  ˂ 16 

 

1p 

 | x + y - 9 | = - x - y + 9 

| x + y + 7 | =  x + y + 7  

1p 

 B = ( - x - y + 9)  + (x + y + 7) = 16 = 42 = pătrat perfect 

 

1p 
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Problema 2.  

     Dacă pentru a, b ϵ R are loc egalitatea a2 + b2 – 2a√2  – 2b√3 + 5 = 0, să se arate că 

 (  
2

𝑎
 +  

3

𝑏
 )·( b – a )  = 1. 

  a2 + b2 – 2a√2  – 2b√3 + 5 =  ( a - √2) 2 + ( b – √3) 2 

 

2p 

 ( a- √2) 2 + ( b - √3) 2 = 0  

 

( a - √2) 2 ≥ 0, oricare a ϵ R  

( b- √3) 2 ≥ 0, oricare b ϵ R 

 → ( a - √2) 2 = 0 și  ( b - √3) 2 = 0  

 

2p 

  a =  √2   și   b =  √3 1p 

   (  
2

√2
 +  

3

√3
 )·( √3  –  √2)  = 1 2p 
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Problema 3. 

     Fie prisma patrulateră regulată dreaptă ABCDAIBICIDI  cu AB=6 cm, AAI  = 6√3 cm, iar 

E este simetricul lui D față de C și punctele M și N sunt mijloacele diagonalelor ADI, 

respectiv ABI.  

a) Demonstrați că dreptele BE și MN sunt perpendiculare; 

b) Aflați sinusul unghiului format de dreptele CID și BIC. 

 

a)  MN este linie mijlocie în triunghiul ABIDI ,deci este paralelă cu BIDI  

DBBIDI  este dreptunghi ( sau paralelogram !), deci BIDI este paralelă cu 

BD,  

Deci MN este paralelă cu BD, 

Unghiul format de dreptele BE și MN este congruent cu unghiul format de 

dreptele BE și BD, adică este unghiul DBE. 

 

1p 

 E este simetricul lui D față de C, DC = CE = 6 cm, C este mijloc DE 

BC= 6 cm, BC este mediană în BDE, deci triunghiul BDE este dreptunghic 

cu unghiul DBE = 900 ( reciproca  Teoremei medianei) 

 

1p 

 cum unghiul DBE = 900  dreptele BE și MN sunt perpendiculare 
 

1p 

b) DCBIAI  este dreptunghi ( sau paralelogram !), deci BIC este paralelă cu 

AID 

unghiului format de dreptele CID și BIC este congruent cu unghiul format 

de dreptele CID și AID adică este unghiul AIDCI. 

 

1p 

 DCI = 12 cm , AID = 12 cm, BI DI = 6√2 cm,  

triunghiul AIDCI este isoscel cu baza BI DI. 

 Fie O mijlocul bazei BIDI, BIO = DIO = 3√2 cm 

DO= 3√14 cm  

1p 
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 Aria triunghiul AIDCI = 18√7 cm2  

 

1p 

 Aria triunghiul AIDCI = ( AID· DCI · sin AIDCI ) : 2= 18√7 cm2  

sin AIDCI = 
√7 

4
 

1p 

 

 

 

 

 

 

Problema 4.  

     Se consideră cubul ABCDAIBICIDI  , centrul O al feței ABCD, iar punctele M și  N sunt 

mijloacele  muchiilor AB, respectiv BC. Arătați că dreptele DIB, AIN, CIM  și BIO sunt 

concurente. 

Suplimentul G.M. Nr. 10/2023 

 

  Cum ABCDAIBICIDI – cub, DDI este paralelă și egală cu BBI, deci BDDIBI 

este paralelogram( dreptunghi!), → BD este paralelă și egală cu BIDI , 

 Notez cu 2a= muchia cubului, BD= 2a√2 

O  centrul feței ABCD → BO=a√2 

1p 

 BD este paralelă cu BIDI , O ϵ BD → BO este paralelă cu BIDI , conform TFA 

Δ BPO este asemenea cu Δ DIPBI , unde DIB∩ BIO = {P}; 

 BP/PDI = OP/ PBI = BO/ BIDI =1/2; 

BP/ BIDI =1/3 ( 1) 

1p 

 Cum ABCDAIBICIDI – cub, CIDI este paralelă și egală cu AB,  

deci punctele CI , DI , A și B sunt coplanare , 

M ϵ AB și M – mijlocul lui AB  → BM este paralelă cu CIDI , 

 BM= a ;   2a= muchia cubului 

conform TFA→Δ BTM este asemenea cu Δ DITCI , unde DIB∩ CIM = {T}. 

 BT/TDI = MT/ TCI = BM/ CIDI =1/2,  

BT/ BIDI =1/3 ( 2) 
 

1p 

 Din (1) și (2) → P=T, deci dreptele DIB și  CIM  sunt concurente în punctul P, 

punct aflat pe BIDI  încat BP/ BIDI =1/3 

1p 
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Dar, DIB∩ BIO = {P}, deci dreptele DIB, CIM  și BIO sunt concurente în P 

(3) 

 

 Cum ABCDAIBICIDI – cub, AIDI este paralelă și egală cu BC,  

Deci, punctele AI , DI , B și C sunt coplanare  

N ϵ AB și N – mijlocul lui BC → BN este paralelă cu AIDI , 

 BN= a ;   2a= muchia cubului 

conform TFA→Δ BEN este asemenea cu Δ DIEAI , unde DIB∩ AIN = {E}. 

 BE/EDI = NE/ EAI = BN/ AIDI =1/2,  

BE/ BIDI =1/3 ( 3) 

 

1p 

 Din (1) și (3) → E=P, deci dreptele DIB și  AIN sunt concurente în punctul P, 

punct aflat pe BIDI  încât BP/ BIDI =1/3 (4) 

 

1p 

 Din (3) și (4) rezultă că DIB, AIN, CIM  și BIO sunt concurente în punctul P, 

punct aflat pe BIDI  încât BP/ BIDI =1/3 

 

1p 

 

 

 


